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UNIVERSITE DE LOME

CONCOURS D'ENTREE A L'ECOLE NATIONALE SUPERIEURE
D'INGENIEURS (ENSI)
Année Académique 2019 — 2020

Département de Génie Mécanique
Epreuve de Physiques (Séries : CD ; Durée : 2 heures )

Exercice 1 (10 points)

1- Une bille supposee ponctuelle de masse m = 500 g est lachée sans vitesse
initiale du sommet A d'un plan incliné d'un angle « = 20% par rapport a
I'horizontale. Les frottements sont négligés.

On donne: AB =(=1m.

Déterminer la vitesse V de la bille en B.

2- En réalité les frottements existent et la bille lachée du sommet A du plan incliné
sans vitesse initiale arrive en B avec la vitesse V;, =2 m/s.

a/ Montrer que l'expression de la force de frottement vérifie la relation :

rd
1

f = m(gsin < — 35).

b/ Calculer la valeur de la force de frottement f.

3- Arrivée en B avec la vitesse V) la bille est assimilée a une particule de charge
q=-4.10"" C. Elle est alors soumise simultanement a l'action du champ de pesanteur
g et du champ électrique E entre deux plagues paralléles et verticales P, et Pa.
a/ Etablir les équations horaires du mouvement de la particule dans le repere
(Bx ; By) (voir figure ci-dessous).

b/ Sachant que la longueur des plaques est | = 20 m, déterminer le temps mis par la
particule pour arriver au A
point F.

¢/ Sachant que

E = 10° V/m, déterminer la
distance d séparant le point

F de la plaque P, «
On prendra : g = 10 m/s”. | % £
d/ Déterminer la vitesse Vg . :
de la bille au point F. P, l g ; Py
| - L B - X
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Exercice 2 (10 points)

Le cobalt $9Co radioélément trés utilisé en médecine pour le traitement du cancer

(« bombe au cobalt») est obtenu par bombardement neutronique du cobalt
«naturel» 35Co.

1- Ecrire I'équation de production du cobalt §9Co.

2- Le cobalt §9Co est radioactif #~ et a une constante radioactive A =4.107° 57",
Ecrire I'¢quation de la réaction de désintégration de $2Co.
Extrait de la classification périodigue :

25Mn 26F€ | 27C0 | 2sNi 29Cu

3- Le noyau fils Y est obtenu a ['état excité d'énergie E; = 2,50 MeV.

Sa désexcitation s'effectue en deux L
étapes comme indiqué ci-contre. 2C0
Calculer les longueurs d'onde 1, et 4, 3 V(B
des deux photons émis au cours de la 24

Ea=2,5MeV
désexcitation du noyau fils Y. (Photon I)\y

4- Un centre hospitalier dispose d'un > By=133Me ¥
échantillon de « cobalt 60 » de masse iy / - .
Mp =1 Ug. L7

et

al/ Déterminer le nombre de noyau N
contenus dans l'échantillon a la date t = 0.
b/ Soit N(t) le nombre de noyaux présents dans.I'¢chantillon a la date t.
Etablir la relation N(t) = Noe L.

¢/ Le technicien du laboratoire est chargé de contréler cette source, tous les ans, en
déterminant son activité.

¢4/ Définir 'activité A(t) d'une substance radioactive puis I'exprimer en fonction de Ao.
(activité at=0), Lett.

¢,/ Le technicien obtient les résultats suivants :

t(ans) 0 1 2 3 4 5 7

A (10" Bq) 3,980 3.515 3,102 2,670 2,368 2,038 1,540
In A

- Recopier puis compléter le tableau et tracer le graphe In A = f(t).
- En déduire la constante radioactive A du « cobalt ».

On donne : Constanté d’Avogadro N, =6,02.10% mol™ ;" M(37Co) =60 g. "1?1_1 ;
Célérité de la lumiére € = 3,00.10° m.s™ ; Constante de Planck h = 6,62.10 J.s
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Epreuve de Mathématiques (Séries : CD Durée : 2 heure )

‘Dans tout Iexercice, 4 et B étant deux événements, p(A) désigne 1a pmbablhtc T
la prebabilité de B sachant que 4 est réalisé. :
1. “Le nombre de clients se présentant en cing minutes dans une.‘stauon—service est un?.;}“ff'
variable aléatoire X dont on donne la loi de probabilité :
i 0 | 1 2
D; 0,1 [ 0,5 048 3

—_—

5

2. Dans cette station-setvice, la probabilité qu'un client achéte de I’essence est 0,7 ; celle
qu’il achete du gazole est 0,3. Son choix est indépendant de celui des autres clients.
On considére les événements suivants : : plegnt Yy oe(e 760
C; i « en cing minutes, un seul client se présente »; - 5
C, : « en cing minutes, deux clients se présentent » ; = ¢ %
E : « en cinq minutes, un seul client achéte de I’essence »
a- Calculer p(C; NE).

'b- Montrer que p, (E) = 0,42 et caleuler p(C; N E).

. ¢- Endéduirela probablhte qu’en cing minutes un seul client auhele de 'essence,
3. 801t Y la variable aléatoire égale au nombre de clients achetant de |’ essence en cing

minutes ; déterminer la 1ol de probabilité de Y. &}
‘ X = ]_} n {Y = 1}) ' .
* I(?:ic;l;;raglgs aléatoires X et Y sont-elles lndependantes ?

Calculer L’espérance mathématique de X.

PO

%

ts)
Exercice 2 (12 poin
ion-pumérique f définic sur R pars f(x)'= (2x + 1)e* — (35 + 2)

nct

 considére la fo ’
On c0 netion f est solution de I’équation différentie]le :

1. Démontrer que la fgy +y= ~3% +4.

de la fonction dérivée f'.
ier les yariations
. a/ Etudier

N
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UNIVERSITE DE LOME

CONCOURS D’ENTREE A L’ECOLE NATIONALE SUPERIEURE
| D’INGENIEURS (ENSI)
Année Académique 2018 — 2019

Département de Génie Mécanique
Epreuve de Physiques (Séries : CD ; Durée : 2 heures)

Exercice 1 : Mécanique (12 points) :
Dans la cour d’une école maternelle se trouve une glissiére dont le profil est représenté
vert@cal. Cette glissiere est constituée ;
- d’un arc de cercle AB de rayon r ;
- d’une partie rectiligne BC, de longueur L, située a une hauteur / du sol.
Un enfant de masse m est en mouvement sur cette glissiere.
On se propose d’étudier le mouvement du centre d’inertie G de cet enfant.

dans e plan

Z’fr
ZA
. T, o
H -
L L
I D Sable
v ~

1. Etude du mouvement sur AB -
Sur ce trajet, I’enfant part sans vitesse initiale du point A. Les forces de frottement sont négligées.
La position du centre d’inertie G est repérée au point M par I"angle ay = (OM,0B),
1.1. Faire le bilan des forces appliquées a I’enfant en M et les représenter.

1.2. Déterminer I’expression de la vitesse vjen fonction de g, r, a; et a; en utilisant le théoreme de

I’énergie cinétique entre A et M.
1.3, Déduire I’expression de v au point B.
1.4. Calculer vg.

2. Etude du mouvement sur BC

L’enfant aborde la partie rectiligne BC avec la vitesse v; = 3 m.s~1. Sur cette partie, Jes frottements
au yecteur-vitesse. 11

sont équivalents a une force constante f de méme direction et de sens opposé
. - : B =
atteint le point C avec la vilesse vg = 1,2m.5

2.1. Déterminer la valeur algébrique a, de I’accélération @ du mouvement de G.
2.2. Faire le bilan des forces exercées sur I’enfant. Représenter qualitativement ces forces.
Page 1 sur2
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23.D sterminer la valeur fde la force de frottements f en utilisant le théoréme-du centre d’inertie
3"Etude du mouvement au-dela de C
[ ’enfant quitte la piste au point C et atterrit dans le sable au point D sous I’action de son poids.
L’instant de passage en C est pris comme origine des dates.
3.1. Montrer que son mouvement est uniformément varié.
3.2. Etablir dans le repére(C, T, J les équations horaires x(f) et z(/).
3.3, Déterminer 1’équation cartésienne de la trajectoire z = fx) du mouvement de G.
3.4. Déterminer au point de chute D :
3.4.1. les coordonnées xp et Zp ;
3.4.2. la vitesse de chute V.

Donne'es:m=10kg;g=10m.s‘2;r=1m;h=10cm;BC=L=lm;az = 60°.

Exercice2 : Circuit R,L,C (08 points) /-

Lors d’une séance de Travaux Pratiques vous étudiez un circuit électrique comprenant : une bobine
d’inductance L et de résistance interne 7, un condensateur de capacité C, un générateur de basses
fréquences (G.B.F), un voltmeétre et un amperemetre. Vous réalisez deux expériences.

Expérience 1

Vous associez en série, la bobine, le générateur et I’ampéremetre. Le voltmétre est branché aux
bornes du G.B.F et indique une tension efficace U.

Données : U= 12V ; i(t) =1,2V2cos(100mt — 0,92) ou i(f) est I'intensité du courant dans le circuit
électrique.

Expérience 2
Vous insérez dans le circuit précédent le condensateur de capacité C =4.10~*F . Il apparait alors la
résonance d’intensité. La valeur efficace de la tension reste égale a 12 V.

1. Etude du circuit de 'expérience 1

1.1. Faire le schéma du circuit électrique de I’expérience 1.

1.2. Donner la pulsation w du G.B.F ;

1.3. Déterminer :

1.3.1. la phase $u/i de la tension u(7) par rapport a I’intensité i(?) ;

1.3.2. Pexpression de la tension u(f) aux bornes du G.B.F ;

1.3.3. 'impédance Zp de la bobine ;

1.3.4. la résistance inferne  de la bobine ;

1.3.5. 'inductance L de la bobine.

2. Etude du circuit de l’g_xgérience 2

Pour la suite de ’exercice, on prendra : Résistance interne r = 62; inductance L = 2,5.1072H .
2.1. Définir la résonance d’intensité.
2.2. Déterminer :
2.2.1. la valeur I, de i’intensité efficace a la résonance ;
2.2.2. la tension U, aux bornes du condensateur ;
2.2.3. la tension Uy aux bornes de la bobine ;
2.2.4. le facteur de qualité Q du circuit.

Page 2 sur 2
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CONGOWRS D ENTRER A 1 TN
ANnge Universtaine 2005 2016
Ifpreifi de ket Lerit O.U‘N';‘_‘,ID:H‘; 4 Choix Muluples (CICN) Je Mathemaligues cl
_Physiques Itindy 21 septembre 2005, durce $hoo

Sur la leuille de réponse (les deuxideinicres fevilles) codei les 3 cInflres correspondanta VOLre HUmero
s i g & . . o < Il S T

de candidal (noircir les cases des chiflres de votre numéro) el ecrivez volre Noro ¢l Prénoms  P'our cha
. i - 50 - ? ; sreded u Eace

cunc des questions ci-dessous, chqig’{rnla bonne réponse sur la fewille de réponsc en noircissant la case

cerrespondant i votre choix. Chagquc linnng réponse vaul 1 poin!

T

o,

A - Physiques

Question 1 Parmi les affirmations suivantes choisir celle correspondant a la bonne définition de deux
forces qui se compensent. Deux forces qui se compensent onl :

Le mémec sens, la méme direction el la méme val_eur

La méme direction, le nreme s\c‘ns et la méme valeur

La méme direcli.on. le méme sé;_m'_s el des valeurs différentes
A3 La méme direclion'; des sens ogp'péés.ct la méme valeur

Question 2 Parmi les types de courants suivants; donner celui fourni par une pile électrique.

alternatif - conlinu asynchrone @ synchrone‘

Question3  Deux billes de masse M et m (M > m), assimilables 2 des points matériels, socnt Jachées sans
vitesse initiale a2 une hauteur h du soi, dans unc région ot le champ de pesanteur est cons{ant. On néglige
la résistance de 1'air. Parmi les affirmations sgi\'antes,,laquellc est cxac_lc?
les deux billes atteignent le sol simultanement e
14 bille m atteint le sol en premier
- & Ja bille M atteint le sol en prcn}i'er
[D] L'ordre d'arrivée au sol dépend de'la latitude du lieu de l'expérience

__ Question4  Dans un référentiel d'origine O, un mobile M st en mouvement sous l'action d'une force.

Parmi les grandeurs ci-dessous, relalive au mobile, quelle est celle qui ne dépend-pas-du référentiel dans.

lequel on étudie Je mouvement . _
I'énergic cinétique le vecteur position la masse @] la vitesse

Question 5 Parmi lcs_. exP’°§5if’"5 .sui_vanl,es.choisir celle correspondant au travail W4 p(F) d'une force
conslante F' dont le poinl d'application se déplace de A & D.

| B wan(F) =5

Question 6. Parmi les affirmalions suivantes choisir celle correspondant 3 1a bonne définition du Kelvin.
Le Kelvin esl définj comme éfant

Wao(F)=F-BA + [B] Wap(F) = Fy 4B .

la 273,16&me partie de la capacité calbriﬁ;]ue de l'eau pure
@ la 273,16ér;1c‘p‘ar-ure.de‘3 la icmpéralure de congélation de l'eau pure : :
la 273,166 mie partie de 2 lempé'ra!ure thermodynanique tle I'can pure

¢ D] 1a 273,168me panic de la lempératire ded'air «

Question 7 Panini los valeurs suivantes ehoisir celle équivalente 31 depré. Un degré (! degré) osl égala
E/I.] 2rradians [f] (180/5)radians ° 1eEadizns (n/180)radians
- < R a :
G ;

k2

2
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¢ e L e sap e vt rec g
Queshion 8 Un passago e estassis dang un toedn ke dép lugunl novitess

Pari les aftlivmations suivandes, die luluulh enl bionne
s o Vi o T U1 B S lerreshie
IA] Le passager est en mouvenent umluunvmrnl aecéleré dany le réferenti | e

y Uére hlrc
Il\] Le passager est enamouvenient reg Hl”"m* unilorme dans le référenticl ferres

[(] Le passager exl immobile dans le n"h rtnticl qus!lt

- o 2 ‘Sdre T ain
[l‘)_] Le passager est en monvement rrc‘(mmu‘ uniforme dans le 1¢l¢ renticl du tra

: i unité de masse, L. une

et 7 . . . N
Question 9 A quoi correspondent Ivs‘dhncmmns MLT ? ol M désigne une

wnitd de longueur el T une vnilé de tt‘mpS"’

de masse, :ndép(nddnlc de la pesanleur

IE Une acceléralion EE]. Unc force
. Une vilesse

C] Unc force de poids, dépcndunlg de la pesanteur

. o — urani qui
Qucstion 10 La tension aux bornes d'un conductcur ohmique vaul U=3,5V. L'intensité du cc:jurac an
le traverse est de 50mA. Parmi les v'alcur‘s sulv:mlcs choisir celle correspondanl a la résistance dc C

ducteur ohmique.

0 _';3'7,'09 0,70 (D] 0.079

Question 11 Vous éles assis dans une ‘vonlurc de chemin de fcr, dans le sens de la marche. Les fenélres
son! fermées ct le train roule a vilesse constante sur unc voic horizontale. Vous jetez une boule en lair,
verticalement, puis votre main s 1mmob11;sc. O la boule retombe-1-elle ?

sur volre main B} ailleurs - en arriére de votre main

T @ en avant de volre main

Qpcsl:on 12~ Un parachutistc avec son Lqulpi.muxl a une jnasse de 80 kg. DNuranl une partie de sa
descenle il a une trajecloire verticale el une vitesse de valeur constante. 1l est soumis & deux forces: son
poids P et les frottements F exercés par l air. Quelle est la valeur de Ja force exercée par l'air? Donnée :

g=10N. kg~ L. 3
800 N ""sUN 8Kg [B] 8N

Queslion 13 La valeur de la vilesse d Un poml malériel de masse m = 100 g est v = 36 km / h. Parmi les
valeurs svivantcs choisir cellc cofrespondanl a Ia quanhlc de mouvement a cet instant.

1,5kg.m.s = ! @ 100’59-7?1:-;;.._ ! . 3 GAQ m.s ! l,Uké.m.s -3

¥
Question 14  Parmi les types de couranls suivants, donner celui fourni par un réseau de distribution
éléctrique. L
[A] alternalif [;lﬂ -continu [C] puse - {D) synchrone’
Queslion 15  Parmpi les valeurs, suwames chms:r celle correspondant-a I'é energie électrique \WWE regue par

un récepteur dont la tension a ses bornes; est 3,0 V lorsqu'il est parcouru par un couranl d'intensité 1,0 A
pendant une durée de 20 ms: ;

[A] 6.10") 6310:“’J ] W— D) 3w

Question 16  On d,;spose dc deux f*’lS*SlﬁmCCS R1=30 Q el R2=15 Q. Parmi les valeurs suivantes cho:str
cclle corrcspondanl a‘h résistarice cquwalcmlc d leur association en paralléle.

[A] 300 .gmz 00 15 0

ol

Question 17 Soit un cible de section G mm’ de résistivité 0, 16 Qm et de longueur 1km La résistance
que celui-ci opposera au passsfie d un Lou:anl l‘lcc‘lnquc eslt:

(A] 27 K0 D 27!\4‘! (€] 27 M0 [(B] 0,027

-

T
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) . - — N , \ ¢ he Br Crasbivng e
Question 18 Parmi Tes nimtés suwvnntes danmer ool quineprésent Funite de e

Clectrigue

l_.-'\._] L'Ampédre l‘l\l 1Ol et l(l 1.Ohin \“l L Plensy

. i : el el i par le réseau
Question 19, Pauini les formes dondes smvantes, donmer eelle du courant alternatit fournty
de disttibution électngue.

(A hyperholique (1] sinusmdale [:(_-_\ trianpulaire [B) <zl
Question 20 Papmi les unilés suivanies, doi

E . wip R . de Iintensité du
ines celle quisTepresente I'unité de mesure de I'int
courant électrique. 4 : e

T
| I «
(Al e wau L'Ampéreilicure L'Ampére (D) Le Volt

; 5 . s 0 . 5 ii u point
Question 21 Parmi les aflirmations suivantes ¢hoisir celle correspondant a la bonne définition du p
d'é¢bullition des matériaux. Le point d'ébullition des malériaux, c'est le passagc

d'c I'état solide 3 I'élal gazeux .vﬂ de I'état solide a l'ét‘al lic?uiqc
de I'étal liquide 2 I'é1al gazeux D] de I'état gazéux a 'élat liquide

Question 22 Une masse m, soumise au champ de pesanleuy lerrestre de valeur g = 9-8]_N / k.g !)cul sc'
déplacer sans frottement d'un point A i un aulre point quelconque C en suivant deux trajets dlﬁ'crcntsc.
Trajel 1: le trajet vertical AB puis le trajet horizontal BC.(BC = a) Trajet 2: le trajet suivant le segment A

de longueur b. On désigne par W1 et W2 le travail du poids dans chacun des deux cas. Indiquerlaquelle
des expressions proposées est correcle : :

Al Wi1=mg(AB+a)etW2=m.g:b [B] wi1=w2
¢[C] Wi-m.g.actW2=m.g.b D] wi1>we

Question 23 Parmi les affirmations suivantes choisir celle correspondant au rdle d'un généraleur dans
un circuil électrique. Dans un circuit électriqug, le genérateur:

L] Fournit de I'énergic & Jui-méme el au reste du circuil
Regoit de I'énergie de la part du circuit
< Fournil de l'énergic au reste du circuit

N‘échange:pasd‘énergi&hvec le reste du circuit

Question 24 Une bobine de résistance r = 20 Q et d'inductance L = 0,10 H esl traversée par un courant

constant d'intensité I = 0,10 A. Parmi les va'l‘c"‘i_ﬁs' sui\fanlc:'sl choisir celle correspondant a ld tension aux
bornes de la bobine: i )

20V [B] 20v  [C] ozov @ 20mv

Parmj les g:f,ﬁr{na_lions suivanles choisir celle correspondant 4 la bonne fagon de repérer

R, s 7 H . o . '

les forces 'r}in>cf;i_u{,-<!__le_\s_l)t;s}¢ sgup_\ﬁy[}cci;ps Pgur repérer lc_siforccs auxquelles est soumis un corps , il faut:
L % z R PG . 2

Question 25

AL

indiquer lg {l.afu_if. dp Irzgu.ycrmcnt de ce corps JE ¢
W . vy T '-._f L ".‘-_-. - L. ':_‘" S l':f' -. - :",'{,f B e ': y > ¥
o [B] identifier les objels qui éxercen ne dctign spr ge corps

connelire Keolufion df lo yofeur de sq vidver

[D] sdentifier les actions cxercéés par e corps sur lee nbjci; qui l'entourent

B'- Mathématiques

Question 26 1’armi lcs expressions ci-dessops, choisir cellecorrespondant i la décompaesition de 360 ¢en

facteurs premiers. (note: dans les péponses projposées, . est ¢ signe de la mulliplication)-

- .
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Oueeshon 27 Pain Tessaf it ions sy

T tlllll‘.ll | |u||| NN T Tin ivibig o 1 | I

triangle comme elaid
" .

II_\J laperpendicnlav e v mithicu dhan des cotey

(3] Ta distance s Epaaant uni des sonunets du milicu du et apposd

foal
(Ol la nermate aonnlien d'un des cotes abaigsce nu sommet oppose

!.lll Iy normale a vn des eotés abaissée au sommet apposc

B > nombres el
Queshien 28 Dans b séne des nombres ci- apres, reconnaitie la ll(lll’l'lrll(_ de Tormaton de

dire parm des réponses suivantes, laquelle remplace le X 22 - 14 - 11 - 23 - X - 32
i

[A] 20 (B] 27 [C) o5 23

: N : . ape ac el an tire
Question 29 Sur des cartes identiques, on écrit les lettres P, E, R D. On les mel dang un sic (¢
une carte au hasard. La probabilit¢ de tirer une voyelle est égale i

[A) 4 (B) w2 €] 3 D] 4

Question30  x el y sont deux entiers positifs. Si 3 = 3% = g], quellc est la valeur de = -+ 7

(A] 372 [Bl.a .[C] 2 [D) 812

Qucstion 31 Pour célébrer la réussite d'un clcvc i I'examen du baccalauréat, ses “mn” amis onl décidéde
contribuer a parts égales  un déjeuncr offert a son honneur pour un coit total de "y FCFA.Si la derniéreé
minute “p” amis (p < m) se trouvent dans lmcapac:lc de contribuer, quel £51 le montant addlllonncl quc
chacun des autres amis doit paycr

[A] % .ﬁ"".a—(ﬁ -H,—

Question 32 Durant un cycle complet d'un Teu d(: signalisation routiére, le vert dure 40 secondes, le.
. jaune-orange dure 10 secondes ¢l le ) rouge dure 30 secondes. Quelle est la probabilité que durantun temps
*L" pris au hasard lc feu dc sngnahsahon ne sonl p 5’rougc" = "y

. 4.

— Queslion 33 On IdﬂC(f unds 513@(06) facc-s—cd—on—noch&rc&nllal dc‘JahfacL -du d-essus La—probab;hk‘- .
d'obienir un nombre dms:blc par3ests i’ : ;

‘Question 34

ons suwa?laf chomr la bonnc rcpdr'lsc". Lé\ {b_néﬁéﬁ y= i) c:,l chme
en = i :

+2

N—
Bk
o4
P—"'
jra—
A
23
+
8
=

- C] lw-a[et[:._ o]

Question 35 L‘- P”’ d un P";'d“"' dcnvc ‘ij“ pctrolc a augmcnlé dC (!075 d\Jrﬂnl l'ﬁnﬁée 2004 l"nrml les
3”1”“4“0»"3 Wi“’ﬂm“ C’EQ!% la boﬂﬂf- rtgonSté- Pour revenir a sa Valoqr mumlq. ce pnx doit ba:sscr de:
‘_ -1. : .

.éﬂ%

Queslion 36 Parml lcs dmrmqllons suwanlcs chomr la bonne l'{.p()nq: Quand on mu]nphc les devx
mcmbres d'ung 1mquaﬂon du premier dcgrc par un nombn slriclement négatil; on....

[ :
LB .

‘ #

E-v 8

rfj . ne c}mn;_,c Fittn . cal pﬂsic raJIL @ Dbllcnl une mcquahon Lqun’ctf‘lﬂtb
, D chun{;z. le sens de I’ mcgahlc : s

7

Nu: o 25 . oo .—" e b . Nl -
Question 37 * Si nésl un enticr positif ¢t 2 w ~‘2 -~ k, que Va2t 2 en ron(‘hon {le I., :

7
.”‘
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LT

B T Pav e b
A\ IV PR e ne s N
Qu;",&‘“‘-- AN i \ . . e
2§ toal “l l.{“'l h Dialioge t“\-'-:.-{\_\.hll\] 'I"l‘“l'ﬂ IL.;\'““ Lot [ongt 0y
. Al | U IR SRS (90 [F] crapseat e Do Ol et ). s ¢
o erassanledde B 0p el e ““] cronssante de oo vt -

P 3 - . le ned -
Queston 40 Barnu kes afirmauans stvantes, chowsur L bonne reponse Dans un FEpere a COux s

sions, ke rappent de la variation dordensiée ot de la vanauon diabsaisse repre ‘sentes

fal Un coefficient angulaire B] Un rappuort dangles Une qourbc
Une surlace

Question4!  Parmi les afirmations suivantes, choisir la bonne repanse Le syst¢me d'gquations 2x+3y=5

et 4x+6y=10 a pour solution:

[a] impossible [B) réquation d'une droite un couple de ﬁ’bm_brcs réels
: | [ﬁ ' I'équation d'unc parabole

Question 42 Un sac contient des boules rouges. des boules bl

. 8¢ tirer au hasard une boule rouge est 1/4 et'la; probab:hlc de tirer au
(,‘S‘ le ppmhre Jotal de boules dans le sac: B - e E
- ‘ ‘ i

_ | 15 {B] 12 -_22 . 10
¢quation 8::: —'.? >3z 48

Question 43 Parmi les affirmations suivantes, choisir la bonne réponse. L'iné
2 pour solution:

4] ]3'4»00{ (] ]3‘+'°'°] | . {;3'.“"” [ . [3-*"“] |

Qpcst:oa ¢4  Tu dois couvrir une surface de 120 cm’ avec des B?'a‘ques reclangula;res de 3 cm sur 2:cm
qisi doivent rester entiéres. Parmi les rectanglés su:vanls donl les dimensions sont mdnquees d:re lequcl
ces PlaQues" e b :

eues et des boules jaunes. La probabilité
hasard unc boule bleue est 1/6. Quel

fu ne pourras cownr av .

. . 12cm<ur10cm

. [B] 30 cm sur 4 cm n 24 cm su'i' Sem . _2'_0 cm sur 6 cm

' 3
Qpesﬂm 44: vous v endez dcs ma,xchand:s::. spumises a des :mpols Le Laux. d lmposmu:: csl inilislement
“de 18% el Ie{at vient de prr.‘;pdl; un dccrgl _!e ramgnanl a 67- Q_ueJ csl volre f;am pour dcs ma:chandxsc;s
d"vn cofit hu.rs [afésa‘; Bﬂﬁﬂﬂ F CE,A 7 ptE -,. e ‘ Co

@ (,d Wi SV v L T
{a) 43,:09;,555 iy "D 9@00PQFA 1490!1FCF,A . 96(JFCFA

=

Qucstion 56 Un pcrq 3(: ans, scs ¢
)2 somime c.es dgcs de; s deuy €n § f.mls‘sc'[a pgalu 2’60 ans 7

.‘,_ .'[,"’\\

D §§3ﬂ§ - 653“5 - SS&DS

--r;!

X -‘(‘.
53‘\5; 2“‘ i

.d::"

'i@cmaq 4’{ Scu; I"équanon (z = 8){::; — k) =2 = 5; e
' - ) :‘n o mret & ;
équation est vcnﬁtee paur toul z, quelle est Ia valcur de i m sorJn des Conslan{es ks t‘erte i

&la) . 8 [ w . 24

Q_uesmm 48 Psulinca passc la moilié de ses vacances a L
OME, un hcrs 3
3 la carnipagne. Qg.el.c a élé la durcc tola]t. de ses vacanees ? : ham g msw i d“ Jours '

‘s
5 scs deur hls pnt I un 8 ans g |aulrc 5 ans chl ége aura le pcre quand .-
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Al
l,. RRTCITIEN llll | — [(| { " R B A TR

Queshon av N o
d P L setie des moplag s o wars W

|
v . i X et a1 : Y
dne o % - apes, reconnaite b tec b de et mint iy
OO0 Que T l ‘ |

ST RO T R R T
. "i] A, | “ ” {
i o [B] 4290 LLJ 1560 (] 192620

Vs L °
Luestion 5@ n 204 ’ N areruissenent
’ En20ans, la population dune comumune rurale a aupmente de dU%. Le tavx dacermsserien

moyen annuel, arrondi a 10 7?2 est de ) 0%

Vrai Eﬂ Faux [C] Je ne sais pas

Q‘lesllf‘h S1_Un praduit de valeur initiale 500 FCFA subit en décembre unc hausse de 11°%, puis en i
une baisse dé 11 %. Quelle est sa valeur finale ?

49SFCFA . 5 [B] soorcFa 493.95FCFA [D] 44sFCFA

Question 52 Dans la série des nombres ci-aprés, reconnaitre la technique de formation des nombres el
LAY

dire ce que vaut X dans ladite série 1, 2, 12, 212, g2, X e

«[a) 2121212 221211 [C] 2122212 [D] 2112211

Question 53 Vincent a rendez-vous chaque jour de la semaine 3 14 heures avec son dentiste mais ce
dernier est systématiquement en retard. Le lundi, Vincent a él€ recu & 14 h 30, le mardi & 15 h 20, le
~inercredi a 16 h 30. A quelle heure sera regu Vineent le jeudi ? ;

o[A]- 18ho0 *-.i?h 0w [€] 17m40 (O] 17h20

T Yuesken s - bisguhecipérionc: aiéaiaire, on evnsidire deux évinengals idépendang. A et B qul
» vérifient P(.A)=U-3 et-P(B)=0,5. Parini _]ﬁS’ afﬁ'rmgtiohs suivanlgslconceljnanl P(AuB), chorsir la BcTz'iﬁE'
réponse. ’ ’ LA . ol
- Ta] ravb)=065 - PavB)=0é - [C] 'P(AuB)= 0,15 P(AUB)= 0:20
e S ealiGR <5 ‘.Unc:‘]')'él‘éon"@ ,-épe;-,ﬂ-_'quuéﬁx Edi@i:h’-‘:"s‘,’_l_éi'ﬁiu_‘{s'm l¢ plafond de sa cuisine qui mesure 4
m de long, 3 mide large ct 2 i de haul. U_:j'it;')fc"i'l_de.im kilo de peinture perimet de couvrir 12 m?. Combien”
dé pots devrasi-elle acheter 7 - ' ’

R - I 1 A C R T

=y -‘ gl T — - ' --5'. - v s l'- I 1 wx? Loy
> Question 56 Parmi les affirimations suivantes, choisir la bonne réponse. L'intégrale fd 3zé™ dz est

- égaled: ’ o g . W
3e/2 | @ jene sais pas _, Ble-1) ¢[D] 3(e-1)/2
2 o i . 3, . ; o ) lbU(
rde fooiball, 4.tirs au but, guel'on suppo se éiré des épreuves aléataires”
" des quatre tirs awbuit échoue est de 0,254s - -

Quesiion 57 Une érude statistique sur des séantes de <tir au bul» a monts¢ que 75% des Lirs
. @adentyéussis. Aucours din matchrde football, 4.tirsau bul, qu
. indépendantes, ont été effectués. «La probabilité go'au motns un

;’-'.Je'h‘_'c sn'is_:ﬁ_:zi‘ér . Nrai Fiu
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CONCOURS D'ENTREE A L'ECOLE NATIONALE SUPERIEURE
D'INGENIEURS ( ENSI)
Année 2016 - 2017
Epreuve de Mathématiques ( Durée : 2 heures ; Serie : D)

Exercice 1(07 points)

1- Un sac contient 20 jetons indiscernables au toucher. Parmi ces 20 jetons, n sont rouges €t
les autres sont noirs. (n entier naturel inférieur ou égal a 20).
On tire au hasard et simultanément deux jetons et on observe les oou1¢u1§ obtenues.
Soit A, ['événement " Les deux jetons tirés sont de couleurs différentes “

a/ Calculer, en fonction de n, la probabilité de I'événement A,

b/ Etudier les vanatmns de la fonction f: IR— IR

- X— =X + 20x. -

¢/ Déterminer le nombre de jetons de chaque ooulcur afin que la probabilité dc ]'événcmem
A, soit maximale. Quelle est alors cette probabilité ?-
2— Soit B Icvénemenl "Les deux jetons irés sont [ouges

Ca’lcu]er en foncﬂon de n, la probablhté de 1 evcncmcnt o ) .
. On définit le j _]eu smvant Lc Joueur tire deux Jefons du sac Si les deux jctons soni rou,ges il

.gagne 300F; smonﬂperdIOOF ' : ! :

a/ Caléider I' espc{ancc dc gain duj Joucur (on rappcue qu‘une perie cst un gam I:tégabi)

bl Quel doit C“’c le nombre de JCwDS rouges dans le sa¢ ﬂ-ﬁn que ce jeu soit favorablc au
jouer ! ? J

v :l'

Exezasimmw) B

- Soit u {a fonctron numeﬂquc dﬁﬁme par ufx) = | - yp-X B
'1- Etudier le sens de variation de u (on ne demm]db § A5 llﬁlltcs 1.4 tabieau de ‘
‘variation).

2 En déduuc le sngnc dc u(x) smvant {es valeurs de, X,

-

4
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i/ Tracer la courbe

¢ v b
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Excrcice 1 (08 points)
I- On branche un volimeétre aux bomes d'une source de courant alternatif sinusoidal de fréquence
{=30henz 1l indique une tension de 220V.
Donner l'expression de la tension instantanée en prenant comme orgine
Celle lension passe par Son maximum. :
~ 2- On constitue un circuit en disposant, en série avec la source, Ui conducteur ohmrqu? de *
résistance R, une bobine de résistance r et de coefficient d auto-induction L, et un amperernetre.
L'ampéremeétre indique une intensité 1 =3,5A, un voltmétre indique Uy =140V 2ux bornes du
conducteur ohmique et U =121V aux bornes de la bobine.
a/ Exprimer les impédances 2, Z, et Z en fonction des données expérimentales @, U, Uz, U).
b/ Exprimer R, r, L en fonction de Z;, Z; et Z.
c/ Calculer les valeursde R, ret L.
d/ Ecrire l'expression de i.

3- La tension de la source restant Ia méme, on ajoutc en série dans le circuit prcccdent, un
condensateur de capacité C. :

des temps l'instant ou

‘af Quellc doit étre la valeur de C pou: que I' mlens‘bé, efficace soit la méme que dans la questio
2.

‘ b/ Donner alors 1’c>’cpressioi1 de l'intcn;'s'ilé instantande,

Exercice 2 (06 pomts) ,

}- A l'aide d'une lcnl:lle L de veri,encc C =

1 cm de hauteur placé a 6 cmdevant L),
2/ Quelles sont la nalure, ctla dtstancc focale fide L, ? ' v ; \ V

b/ Quelles sont la posmon, la nature et la hauteur de AB;?
2-Une lentille L, est placée entre Lyet AjB,,

=256, 0n db‘tieht l'im'age A1B; dun objet AB de

a une d:stance x de L,

_ Po.u" FesE dr e i e
nette ot renversée AiB; de AB, il faut placer un écran  Ia dista BRI - [magC
DCﬁ

a/ Quel est le role de AB, pour la lentille Lz ? : R o L
b/ Exprimer la distance focale fyde L :
e le f; de Ly en fonction de x puis étudier le signe de f; en fonction

¢/ En déduire a nature de L,.
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I ol appataitront | s A I et A
) [}
C papier pour | ¢m ']
CIponr | ¢m

{

onde de la série de

-
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CONCOURS D’ENTREE A L’ECOLE NATIONALE SUPERIEURE
D’INGENIEURS ( ENSI)
Annee 2017 - 2018
Epreuve de Physiques ( Durée : 2 heures ; Série : D)

Exercice 1: Dlpole (10 points)

Un expérimentateur étudie la puissance moyenne consommée par un dipdle (D) en fonction de la
ﬁequencc des oscillations forcées établies 4 1'aide d’un générateur de tension. Le dipole (D) est

- constitué d’un conducteur ohmique

de résistance R =1 ,5€2 , d’une bobine de résistance ret d’ inductance L mconnucs d'un
condensateur de capacne C. Tous ces éléments sont en série. :

Le générateur impose aux bomnes de (D) une tension sinusoidale de valcur efﬁcacc maintenue a
U =2,8 V. Onreléve avec un wattmétrc la puissance moycmc P consommee par (D) en fonction
de la fréquence f. ( - . ‘ /

(Fiz) | 450 460 [ 470 ,[480 [ 490 [500 [510 |20 530, | 540 | 550

{

P(W) 0,40._ 0,56 o078 {108 139 [1.56 ldd 1}_1'2i.- .0'8 06 [046

On suppose que la pmssancc consommée par (D) I st umquement par effet Joule

1. Tracer la courbe donnant P en fonction de f, origine des absclssns sera Pnsﬁ pour £ =400 B
' (Echellelcm 50Hzctlcm—02W) | e Rt .

2. ﬁ Dc{cnmner graphiquement la valeur fo dela fréquence 'p'du'r laquél[é P'cst_'maximallﬁ,( P,
'demgne ¢e maximum de pulssance) K o : S ~

b/ Relever la valeur dc PD et calculer I’ mtcnsltél conespondante ( I est l‘mtens,lte de la '

résonance).. ' ‘*’

: c/Endcduxrelavaleurdcr D 7 o o | oy |
" 3. I’abande passante a3 dB (ou a,-nﬁ:-puissance) co;;cspond-é'_toutcs les frgc‘iﬁeh@g, pour lesqhelles
lmtcnsnel>lol-\/—. | A 5 3 o S R,

...a/ Donner unencadrcmant des puissances. concspondantcs‘ s 25 o0
WA [*aide de 1a courbe, relever les valeurs fj et f {fi < ) dcs frequencag qut iitont cette bande
<, Détcrmmer la 1"‘8‘3‘” f dela bande, passante et calculer le factcur dc quah{c Q di dlpoie ( D)
o S ke
~dr. Calculer la valeur de l'mductance L de la bobine.
- dz A pamr des valeurs préoédcn{cs cn déduire la v’aleur de la capacité C.

- dy. Getie valeus CSHJIF 118 ccﬂc (C 8 uF), ﬁv‘c par le constructcur E
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Excrcice 2 (10 points) l-" -,

¥n solide (S) de 'Mﬁ 1t G peut glisser sans frottéma
hogizontale. Il est e )a SPArcCs non jomtives, de randd™
semblc (Oll_cm pitale non ament: (vour figure
égligeable e vantmpents) 1 tige de telle sone gue G se
fudie lc pent de t de (S) dans le référenucel torrs,
i en g | centre d'inertic G est situe 4

g d =1 cmdesaposmo
al’ emeat @es

es n+sol:de).enfonetiondol(,

BIO-LOGIQUE+
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ercice 1 (0_ f

on Mue d iable réelle x définie par f{x)

urel non nul, les réels Iy et J, p
)dx. .

s limites de fen— 0
bléz

r (). B !
At 0, 7
. ‘. ‘_—,‘.. a :n

5

4, Pre ':l-e_gig;i ‘%
BlSOItulo on de

a/ Etudier ns de variation de.
b/ On rappelle que 0 < k <e. Jusn ier
Poy = TR X L) 7

BIO-LOGIQUE+
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par: g, (=K N
et —kx
plan mfpm‘té aun. cpz":r

2l en +o0

xe des abscisses et 4 cm sur I’axe des ordonnée:

;= 1,6) %

7Ea;k:x'l,er l’*’ dchm&téc par |a -

BIO-LOGIQUE+
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